
	  

	  

二维超高效合相色谱与超高效液相色谱在荜茇生物碱分离分析中的应用

关键词

超高效合相色谱，超高效液相色谱，二维色谱，生物碱，分离分析

超临界流体色谱 (Supercritical Fluid Chromatography，SFC) 通常以超 CO2 流体为流动相，与气

相色谱相比，可分离分析热敏性和非挥发性样品；与液相色谱相比，分析速度更快，可

以和更多的检测器联用 [1]。此外，超临界流体色谱的流动相便宜、绿色、易除去，可用

于制备。新发展的超高效合相色谱（UltraPerformance Convergence Chromatography ™，UPC2®）

采用亚 2 μm 的填料作为固定相，柱效更高，分析速度更快 [2]。同时，该系统可使用传统

的高效液相色谱柱，大大扩展了其应用范围。由于超临界流体色谱和反相色谱分离机理

不同，这为二维色谱的建立提供了可能。

荜茇药材中主要活性成分为酰胺类生物碱，具有降血脂、降压、抗惊厥、抗菌消炎等药

理作用。本文以荜茇中酰胺类生物碱组份为研究对象，在 UPC2 模式下，通过优化流动

相、温度、压力等色谱参数，以 CO2 和甲醇为流动相，在 40 ℃、1800 psi 条件下，采用

XBridge® Amide 色谱柱（4.6×150 mm i.d., 5 μm）实现了荜茇中酰胺类生物碱组份的快速分

离，并且每 0.5 min 收集 1 个馏份，共收集从 2-18 min 的 32 个馏份。在超高效液相色谱

（UPLC®）模式下，以水和乙腈为流动相，采用 HSS T3 色谱柱 (100×2.1 mm i.d., 1.8 μm) 也

实现了荜茇中酰胺类生物碱组份的快速分离。在 UPLC 条件下对 32 个馏份进行了分析，

建立了离线模式的 UPC2/UPLC 二维液相方法，正交性达到 69.8%，检测到 340 个色谱峰。

这说明 UPC2/UPLC 二维色谱方法是分析复杂体系的一种有效手段。
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图2. UPC2/UPLC分离荜茇生物碱的三维图

图1. UPC2 (A)和UPLC (B)分离荜茇中酰胺类生物碱的色谱图
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