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沃特世解决方案

ACQUITY APC 系统配示差折光检测器

Empower® 3色谱管理软件(英文版)
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ACQUITY APC 系统分析聚氨酯分子量 
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[ 应用纪要]

超高效聚合物色谱(ACQUITY® Advanced 

Polymer Chromatography®, APCTM)是检测聚

合物分子量及分子量分布的有效手段

相比传统GPC系统而言，该系统在缩短

分析时间的同时，提高分辨率

系统的低扩散流路结合小颗粒刚性填

料色谱柱保证实验数据的稳定性

聚氨酯由有机二异氰酸酯或多异氰酸酯与二羟基或多羟基化合物加

聚而成，具有性能可调范围宽、适应性强、耐磨性能好、机械强度

大、耐生物老化、价格适中等优点。目前被广泛应用于制造塑料、

橡胶、纤维、硬质和软质泡沫塑料、胶粘剂、建材和涂料等，产品

应用领域涉及轻工、电子、医疗、建筑、汽车、国防、航天、航空

等。聚氨酯材料的分子量与分子量分布对材料的黏着性、柔韧性等

综合性能有重要影响，进而影响产品的品质。

分子量、分子量分布是高分子材料最基本的结构参数之一，高分子材

料的许多性能，比如流变性能、溶液性能、加工性能、抗张力、抗冲

击性、弹性等都与分子量及分布密切相关。另外，通过分子量、分子

量分布还可以研究高分子材料的合成机理。

目前，分子量的测定有端基分析法、光散射法、黏度法、凝胶渗透

色谱法(Gel Permeation Chromatography，GPC)等多种方法，在多种分析

方法中，GPC可以同时测定得到重均、数均等重要分子量信息而被广

泛接受和使用。

GPC技术是高分子材料分子量及分子量分布的测试不可缺少的手段，

但传统GPC采用5 �m或者大于5 �m粒径的凝胶柱，无法耐受高压，分

辨率低，单针运行时间较长，甚至有些样品从校正到样品测试完成

需要几天时间。

沃特世(Waters®) ACQUITY APC是一种基于体积排阻原理表征聚合物分

子量的技术。它采用亚3 �m、刚性、多孔、杂化颗粒填料的色谱柱，

具有快速、耐高压、稳定性好，分辨率高的优点。

本文以聚氨酯类异氰酸酯的二环及多环低聚物(MDI)的分析为例，四

氢呋喃为流动相，串联3根45 Å凝胶色谱柱，提供了ACQUITY APC系统

测试聚氨酯类样品的解决方案。与GPC分析相比，分析时间从27分钟

缩短到8分钟，且分辨率有很大提高。平行进样6针，各平均分子量

RSD%小于0.5。



2

ACQUITY APC系统实验条件

[ 应用纪要]

ACQUITY APC 系统分析聚氨酯分子量 

检测器：   

流动相：   

色谱柱：

   

流速：     

检测池温度：

柱温：     

进样量：   

样品浓度： 

ACQUITY APC示差检测器

THF

ACQUITY APC XT 45Å 1.7 �m，

4.6 x 150 mm Column 3根

0.6 mL/min

35 °C

35 °C

10 �L

10 mg/mL

结果与讨论

校正曲线的制作

将Mp分别为370、474、890、2580、2920、3480和9600的

聚苯乙烯标样溶解于THF，配制成浓度为2 mg/mL的溶液，

进样测定，经Empower软件处理，做校正曲线，如图1所示。

计算可知该曲线R2=0.9999。由于所有的标准品在8分钟内

被洗脱，校正曲线整套标准品运行时间小于1小时，可以

每天做标准曲线，使定量更准确。

APC测试结果与GPC测试结果的比较

ACQUITY APC系统的低扩散流路结合亚3 �m小颗粒刚性填料

色谱柱，大大了提高系统对聚合物分子量的分辨率，下图2

为同一批样品分别采用APC和GPC系统分析后得到的谱图。

与GPC测试的谱图相比，APC系统看到了更多聚合物系列的

信息，有利于更好地对材料性能进行评估与控制。

同时，传统GPC上方法需要27分钟完成的分析，APC系统仅需

8分钟即可完成，分析时间缩短了2倍，提高了工作效率。

图1. 聚苯乙烯校正曲线。

图2. 聚合物样品APC谱图与GPC谱图的比较。



 

方法重现性

ACQUITY APC系统是一套低扩散流路系统，它采用亚3 �m，刚性小颗粒填料技术，提高了整个

系统的稳定性，平行进样6针，分子量RSD%低于0.5。

[ 应用纪要]

结论

ACQUITY APC系统使用亚3 �m、刚性、多孔、杂化颗粒填料的色谱柱，在缩短分析时间的同

时大大提高聚合物小分子量端的分辨率。并且在该系统下测得的分子量更准确，有利于更

好地对材料性能进行评估与控制。

图3. 样品平行进样6针重叠色谱图。

表1. 样品平行进样6针分子量与分散系数相对标准偏差。
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