
1

应用ACQUITY APC系统表征聚碳酸酯的分子量
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色谱管理软件(英文版)

[ 应用纪要]

聚碳酸酯(PC)是指含有碳酸酯基团的高分子聚合物，它具有抗冲击强

度好，耐高温，易于加工和染色的优点，有些聚碳酸酯材料还具有光

学透明的特点。因而PC材料可被广泛用于电子、建筑、DVD、汽车、航

天等领域，已成为五大工程塑料中增长速度最快的通用型工程塑料。

PC材料的多分散系数(PDI)和平均分子量对材料抗冲、拉伸等的各项机

械性能有着重要的影响，从而影响到它们进一步的应用。

凝胶色谱(GPC)是一种基于体积排阻机理的色谱技术，是测定聚合物分

子量的可靠手段。通过GPC的分析，可以得到聚合物分子量的分布曲

线，也能得到Mw、Mn、Mz、多分散系数等与聚合物性能密切相关的多

项重要参数。传统的凝胶色谱柱以苯乙烯-二乙烯基苯共聚物为固定相，

颗粒尺寸一般都是5 µm或者5 µm以上。这种传统的GPC色谱柱不能耐受

很高的压力，分辨率也不高，很多差异性的聚合物经过传统GPC分离

后，仅能看到一个宽分布的色谱峰，不能看到明显的差异。ACQUITY 

APC系统采用亚3 µm，刚性小颗粒杂化硅胶填料的色谱柱，具有快速、

低扩散、高分辨率的特点。

本应用在ACQUITY APC系统上，串联了4根45Å 的ACQUITY APC XT色谱柱，

表征了聚碳酸酯的分子量及分子量分布。与传统的GPC测试结果相比，

APC测试结果分辨率有了很大的提高，分析时间从48 min缩短到了15 min。

连续进样6针，各平均分子量的RSD %小于0.2 %。

应用优势

ACQUITY® APC™系统是一种快速表征聚

合物的分子量及分子量分布的有效

手段。

对聚合物分子量具有更高的分辨率，

可用于快速表征特定聚合物样品间的

差异。

大大提高了分析速度，使系统可用于

实时监测聚合反应。
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ACQUITY APC系统条件

检测器：

色谱柱：

流动相：

流速：

色谱柱温度：

进样量：    

流通池温度：

ACQUITY APC示差检测器

ACQUITY APC XT 45Å, 

4.6 x 150 m(4根串联)

THF

0.5 mL/min

40˚C

50 µL

40˚C

图1. 聚苯乙烯校正曲线。

将Mp分别为370、474、890、2580、2920、3480、6540、9680和

18000的聚苯乙烯标准品用THF溶解，进样测定，做标准曲线，如下

图1所示。经过Empower软件计算，校正曲线的R2=0.9994。由于所有的

标准品均在15 min内被洗脱，可以每天制作标准曲线，测定的分子量

更加准确。

结果讨论

1. 校正曲线的制作

 

ACQUITY APC系统使用亚3 µm，刚性小颗粒杂化硅胶填料的色谱柱，

具有快速、低扩散、高分辨率的特点。下图2分别为同一批样品采

用GPC分析以及APC分析的谱图。在传统GPC上需要48 min才能测试完

成的PC样品，APC仅需要12 min。

同时，小分子量物质将会严重影响聚合物的性能，相对于传统GPC的

测试结果，APC谱图可以明显看到Mp为414和317的低分子量物质。

从而更好地监控聚合物的品质。

图2.  PC样品GPC分析和APC分析的对比谱图。

2. GPC分析结果与APC分析结果的比较

GPC 谱图

APC谱图
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图3. 样品a的APC谱图(聚合反应时间相对短的PC样品)。

下图3和4分别为处于不同反应阶段的两批PC样品的APC谱图。其中图2为聚合反应时间较短的样

品a的分子量分布谱图，图3为聚合反应时间较长的样品b的分子量分布谱图。比较这两张APC谱

图，能够明显看到，随着聚合反应时间的延长，分子量不断增加。采用ACQUITY APC分析，整个

分析和平衡时间仅为15 min，因而可以很好地监测聚合反应的进程。

3. 比较处于不同聚合反应阶段的两批PC样品

图4. 样品b的APC谱图(聚合反应时间相对长的PC样品)。



结论

[ 应用纪要]

ACQUITY  APC系统提供了一种更加准确、快速地表征聚合物

分子量的手段。它使用亚3 µm，刚性小颗粒杂化硅胶填料

的色谱柱，大大提高了对聚合物分子量的分辨率。与传统

的GPC相比，运行时间更短，可用于监控聚合反应的进程。
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