
目标

成功地将用于分析粉状大豆异黄酮提取物的

药典HPLC方法转换为UPLC®方法，不但可以更

快的进行样品分析，而且还保持了一贯的高

数据质量。

大豆异黄酮的生物效应是目前一项非常热门

的课题。据说这种化合物能够降低女性的更

年期反应，有利于男性前列腺健康。科学研

究表明，染料木素具有防癌特性的原因在于

它能够起到雌激素拮抗剂的作用。

膳食补充品生产商通常采用HPLC方法来分析

大豆和大豆提取物中异黄酮的含量。当前美

国药典(USP)方法采用的是长而缓的梯度条件，

进一针样品的分析时间需要74分钟。如此漫

长的工作时间大大限制了生产商推出新品的

速度。此外，一个简单的样品组分析包括一

个空白、五个浓度的标准曲线和两次进样保

留时间重现性检查，在分析第一个样品之前

就需要超过10个小时的时间。

使用更快的方法分析异黄酮并同时保证数据

质量(线性、保留时间重现性以及样品中待

测化合物及其它成分的分离度)其优势十分

突出：改善生产率，增加收益，提高效率，

加大了样品通量，同时降低劳动力和培训

成本。

背景

 

 

采用ACQUITY UPLC H-Class
系统对粉状大豆异黄酮

提取物的分析

 

采用ACQUITY UPLC H-Class系统，成功地将美国药典

HPLC方法转换为UPLC方法。新的UPLC方法比原来

的方法快将近5倍。使实验室更快地得到高质量

数据结果，在提高生产率的同时降低了单个样品

的分析成本。

方法

如上所述，使用ACQUITY UPLC® H-Class系统，凭借现有的HPLC药典方法分析

两份不同的粉状大豆异黄酮提取物。对每种目标化合物(大豆苷、黄豆

黄苷、染料木苷、大豆素、黄豆黄素、染料木素)生成5点浓度的标准

曲线，对于所有化合物，相关系数R2值均大于0.999。样品中所有化合

物的保留时间重现性相对标准偏差(RSD)小于0.30%。两种洗脱最接近的

待测化合物(大豆苷和黄豆黄苷)之间的分离度为5.6。两份样品中异黄

酮的总量分别为38.9 mg/g和25.5 mg/g。

使用ACQUITY UPLC柱转换计算器，将HPLC方法转换为UPLC方法，使用规格

为2.1 x 100 mm，1.8 �m的ACQUITY UPLC HSS T3柱。转换后的方法样品运行

时间仅为24.3分钟。由于0.319 mL/min的流速在亚2�m颗粒柱的最佳线速

度以下，将梯度流速重新设为0.60 mL/min，该流速接近最佳流速。
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UPLC方法分离异黄酮
1 大豆苷
2 黄豆黄苷
3 染料木苷
4 大豆素
5 黄豆黄素
6 染料木素
7 芹菜素(替代)

由于ACQUITY UPLC H-Class能够在高达15,000 psi

(1,000 bar)的压力下正常运行，且谱带展宽较低，

因而亚2�m颗粒柱可以其最佳线性速度运行，在

更短的时间内实现更高效率的分离。使用优化后

的流速，将样品运行时间缩短至15.7分钟，

与HPLC方法相比缩短了将近5倍(图2)。

使用这一新方法不但速度大大提高而且依然可以

得到高质量的分析结果，所有化合物的相关系数

R2值均大于0.999，样品中所有化合物的保留时间

重现性标准偏差(RSD)小于0.20%，两种洗脱最接

近的化合物(大豆苷和黄豆黄苷)之间的分离度则

提高到6.4。两份样品中异黄酮的总量分别为

38.8 mg/g和25.1 mg/g，该结果与采用HPLC方法获

得的结果几乎一致。

总结

采用ACQUITY UPLC H-Class系统，可成功地将美国

药典HPLC方法转换为UPLC方法。通过使用ACQUITY

UPLC柱转换计算器，转换工序非常简便。新的

UPLC方法比现有的HPLC方法快将近5倍，并获得同

等甚至更加优化的数据。使实验室更快地得到高

质量数据结果，在提高生产率的同时降低了单个

样品的分析成本。ACQUITY UPLC H-Class系统是将现

有HPLC方法转换为更高效、更经济的UPLC方法，

并能够提升实验室运行能力的最理想的解决方案。
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图2.使用UPLC方法从粉状大豆提取物中分离异黄酮。

图1.使用HPLC方法从粉状大豆提取物中分离异黄酮。
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