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图1. 利用CORTECS C18, 2.7 �m, 2.1 x 100 mm色谱柱获得的合成大麻素化合物及其代谢物的
色谱图。关键化合物名称位于色谱图右侧。
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1.AM 2223
2.RCS4, M10
3.RCS-4, M11
4.AM 1248
5.JWH-073 4-羧基代谢物

6.JWH-073 4-羟基代谢物

7.JWH-018 5-羧基代谢物

8.JWH-073 (*/-) 3-羟基代谢物

9.JWH-018 5-羟基代谢物

10.JWH-018 (*/-) 4-羟基代谢物

11.JWH-015
12.RCS-4
13.JWH-073
14.JWH-022
15.XLR-11
16.JWH-203
17.JWH-018
18.RCS-8
19.UR-144
20.JWH-210
21.AB 001
22.AKB 48

目的

证实CORTECS® 2.7 µm色谱柱经过沉淀血浆

样品重复进样后的性能稳定性。

背景

可靠的性能将会延长色谱柱的寿命。 
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在分析生物样品时，常常需要考虑保

持LC色谱柱的性能。一般而言，与选

择性更强的样品纯化过程(比如固相萃

取(SPE))相比，类似稀释或蛋白质沉

淀的简单样品前处理技术会导致色谱

柱寿命缩短。CORTECS 2.7 �m色谱柱由

实心核颗粒以最优方式装填，设计用

于高效、高扩展性及高耐受性。这其

中也包括在重复接触仅经过最低限度

处理的生物样品之后，依然能保持优

异色谱性能的能力。本技术简报详述

了在沉淀血浆重复进样后，对一组合

成大麻素药物及其代谢物的色谱分离

的稳定性。这些化合物代表了法医与执

法实验室所面对的日益增长的挑战。

鉴于此类化合物的新变种正在源源不

断涌现，实验室通常会依赖于相对无

选择性的样品制备技术，从而确保多

种代谢物与化学物质的高效回收率。

因此，色谱柱需要能够耐受仅最低限

度处理过的样品的重复进样，并保持

其分析性能。



图2. 沉淀血浆重复进样后合成大麻素化合物及其代谢物的保留时间稳定性。进样编号指的是血浆进样的次数。
符号表示具体的大麻素化合物及其代谢物。
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在CORTECS 2.7 µm色谱柱上开发出用于一组合成大麻素药物及其代谢物的LC-MS/MS方法。色谱图

如图1所示。随后色谱柱经受了1000次采用OstroTM样品制备产品制备的血浆的进样挑战。这些

样品板设计用于从生物基质上移除沉淀的蛋白质与磷脂。每进样50至100次已制备血浆后，重

新进行大麻素药物混合物的进样。图2总结了整个实验全部22种化合物的保留时间数据。即便

经过1000次的沉淀血浆进样，这些分析物的保留时间仍然保持一致。为进一步突出色谱的一

致性，图3给出了含有两种同分异构体(化合物9与10)的部分色谱图。即使经过1000次沉淀血

浆的进样，这一对关键代谢物之间的分离度也没有发生变化。此图同样高度显示出其余四种

分析物的峰形与保留时间的稳定性。纵观整个实验进程，这些分析物的保留时间的变化幅度

都不到1%。起始三次进样与最后三次进样的半峰高处的平均峰宽列于相邻表中。这些数据显

示出峰宽并未出现显著的或系统性的变化。此外，实验过程中最大色谱柱反压也未发生变化

。起始的最大反压为3753 psi，而最终进样的最大反压为3749 psi，变化仅为0.1%。因此，无论

以保留时间稳定性、分离度保持、峰形还是反压来衡量色谱柱性能，CORTECS色谱柱都拥有优

异的可靠性，从而获得更长的色谱柱寿命。



总结

这里所展示的结果证实了CORTECS 2.7 µm色谱柱的性能稳定性与可靠性。即使在1000次沉淀血浆

进样之后，峰形、保留时间与关键化合物对之间的分离度仍然保持一致。这确保了一致的色谱

性能与更长的色谱柱寿命，从而提高了分析实验室的工作效率。

Waters, The Science of What’s Possible和CORTECS是沃特世公司的注册商标。 Ostro是沃特世公司的商标。
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图3. CORTECS C18, 2.7 �m色谱柱上化合物5-10的初始色谱图，以及1000次沉淀血浆进样后的色谱图。进样编号下方列
出了每次进样的最大色谱柱反压。相邻的表格中详细列出了前三次和最后三次标准进样的半峰高处的平均峰宽。
有关化合物鉴定，请查看图1。
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5 1.64 1.58

6 1.94 1.75

7 1.92 2.10

8 2.35 2.20

9 2.31 2.18

10 2.34 2.38

平均值 2.08 2.03
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