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应用优势

 ■ 使用按照严格标准生产并经过验证的

参考标准品对系统性能进行可靠的基

准评估

 ■ 监测系统性能有助于避免收集不准确

数据

 ■ 在系统出现故障之前及时发现问题，

从而缩短仪器停机时间

沃特世解决方案

沃特世中性质量控制标准品

ACQUITY UPLC® H-Class系统

ACQUITY UPLC BEH C18色谱柱

Empower® 3色谱数据管理系统

经LCGC认证的Qsert透明样品瓶

关键词

ACQUITY UPLC H-Class、分析标准品与试剂、

中性质量控制标准品、ACQUITY UPLC BEH色

谱柱

引言

不论色谱分析师从事哪个行业，系统性能和数据的可靠性都是至关重

要的。如果某台系统的性能开始下降，那么它所得出数据的可靠性

和准确性就可能存在疑问。此外，如果系统性能下滑太快，则可能需

要进行维修，这会导致仪器停机时间延长并降低实验室的工作效率。

然而，通过日常监测系统性能即可提早观察到性能下降问题并采取相

应的纠正措施，从而缩短系统停机时间并避免采集错误的数据。监测

系统性能的一种办法是使用一种系统适应性标准品对系统进行基准评

估，接着将随后得出的标准品检测数据与基准数据相比较，以确保系

统运行可靠。

沃特世中性质量控制标准品（QCRM）由适合作为系统参考标准品的三

种中性化合物混合而成。采用中性化合物使QCRM可不受流动相pH的影

响，从而使其能在高pH和低pH下与缓冲性和非缓冲性流动相相容。因

此，该标准品能配合各种色谱柱化学品和流动相用于多种不同的HPLC

和UHPLC系统进行分析。这种生产工艺高度受控的标准品可确保用户

能依赖高质量的可靠标准品而始终获得高度一致性的结果。这篇应用

纪要集中讨论了该标准品如何用于在系统使用寿命内对其性能进行基

准评估和监测。通过使用这种参考标准品对系统性能进行基准评估，

可监测并确保数据完整性。
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实验

ACQUITY UPLC H-Class系统条件

流动相： 50:50

乙腈： 水

分离模式： 等度洗脱

检测： UV 254 nm

色谱柱： ACQUITY UPLC BEH C18，

 2.1 x 50 mm 1.7 µm

 （部件编号：186002350）

柱温： 30 ℃

进样针冲洗： 50:50 = 乙腈:水

样本净化： 50:50 = 乙腈:水

密封垫冲洗： 50:50 = 甲醇:水

流速： 0.6 mL/min

进样量： 1 µL

数据管理： Empower 3色谱数据管理系统

样本制备

打开一瓶中性质量控制标准品（部件编

号：186006360）并将其转移进一只经

LCGC认证的Qsert透明样品瓶（部件编号：

186001126C）内，以备进样使用。

结果与讨论

系统性能和数据可靠性是每位色谱分析师都关注的事情。一台仪器系

统需要进行常规监测以确保其始终在最佳水平下运行并获得高质量的

数据。评价系统性能最简单的方法是定期、常规地使用QC RM标准品

在系统处在最佳运行状态时对其进行基准评估。在后续的实验中，再

将该标准品的进样检测结果与原始数据进行比较，以确保系统仍旧运

行良好。沃特世中性质量控制标准品（NQCRM）由丙酮、萘和苊这三

种中性化合物混合而成。这些化合物可在有机溶剂含量充足的普通流

动相条件下实现分离。图1显示的是这种中性质量控制标准品在一根

ACQUITY UPLC BEH C18 2.1 x 50 mm 1.7 µm色谱柱上使用50%乙腈-水作为流动

相时的等度分离情况。

在此项应用中，这种标准品用来对一台配备PDA检测器的ACQUITY UPLC 

H-Class系统进行为期五天（120小时）的系统性能基准评估。这项实

验开始前，先对系统进行了校准和性能维护，以确保其运行正常。对

一台未达到最佳运行状态的系统进行基准评估可能会导致基准评估结

果无规律且不可靠。在一天内将三份完全相同的中性质量控制标准品

向ACQUITY UPLC BEH C18色谱柱（2.1 x 50 mm，1.7µm）进样，每天三次，

持续五天。第一组进样在早晨进行，第二组在中午进行，第三组在傍

晚进行，以此模拟该标准品在八小时工作班次开始前、进行中和结束

后的运行情况。五天内（120小时）总共进样45次。对保留时间、USP

拖尾因子和系统压力均进行了监测。监测这些参数是因为它们是预示

某种严重系统问题的典型参数。例如，如果色谱峰的保留时间变化明

显，那么它可能预示色谱泵存在问题或流动相配制错误；而USP拖尾因

子增加则表明色谱柱存在故障或柱出口端配件未正确连接1。

［应用纪要］

图1. 沃特世中性质量控制标准品在一根ACQUITY UPLC BEH C18柱（2.1 x 50 mm，1.7 µm）上
实现分离的色谱图
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图3. 中性质量控制标准品五天内（120小时）的USP拖尾因子变化趋势数据

平均保留时间（分钟） 保留时间%RSD

丙酮 0.323 0.69

萘 1.633 0.44

苊 2.893 0.44
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图2. 中性质量控制标准品五天内（120小时）的保留时间变化趋势数据

表1. 使用沃特世中性质量控制标准品得出的系统性能基准评估数据，%RSD较低
（n=45）证明五天内（120小时）的保留时间具有高度重现性。
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图4. 中性质量控制标准品的系统压力趋向图，表明系统压力随着时间
的推移保持稳定。

如趋势数据所示，中性质量控制标准品是一种对系统性能进行基准评估的有用工具。这种中性

QCRM标准品内的全部三个色谱峰的保留时间%RSD均小于0.7（见表1），该数据表明系统随着时

间的推移具有良好的重现性，USP拖尾因子的趋势数据表明分析过程中所出现的偏差非常小，

表明色谱峰未随着时间的推移而改变。系统压力趋势数据的偏差同样也非常小，在整个实验过

程中也显示出一种稳定的压力。在此项实验中，对保留时间、USP拖尾因子和系统压力进行监

测是非常重要的，因为这些参数的任何改变都可能预示着系统或色谱柱存在某种问题以及这五

天内收集的在该系统上所获得的检测数据可能有误。

除了监测系统性能之外，该数据可作为一个“基准点”，以便将来进样这种中性QCRM时作为参

照。收集基准数据后，可创建一组用来监测系统的规范值2。这些规范值创建后，可定期运行

QCRM并对照这些规范值以确定系统仍处于最佳运行状态。如果这种中性QCRM偏离规范值之外，

则可能需要对系统进行维修。维修完成后，再次运行该中性QCRM标准品，并将所得出的数据与

规范值进行比较以确定系统是否工作正常1。
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结论

系统性能监测是液相色谱分析的一项重要工作，应常规

进行以确保生成最高质量的数据。使用一种经过充分表

征和控制的标准品对仪器系统进行日常监测有助于提早

发现仪器系统所存在的问题，从而缩短系统停机时间。

使用沃特世中性质量控制标准品（QCRM）是对处在最佳

运行状态的系统进行基准评估的理想方法。沃特世中性

QCRM由三种中性化合物混合而成，可使用各种色谱柱和

流动相进行分离，从而使其可与大多数分析方法和实验

室规程兼容。一旦对仪器系统完成基准评估，可定期运

行这种中性QCRM并将所得数据与操作员设定的一组规范

值进行比较以确保系统仍处于最佳工作状态。如果仪器

系统偏出规范值之外，那么可在收集到错误数据或系统

出现故障前采取纠正措施。使用这种中性QCRM对系统性

能进行基准评估有助于缩短系统停机时间并提高采集可

靠数据的效率，从而为实验室节省大量的时间和资源。
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