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快速筛查消费品中的
分散性染料

 

目的

无需样品制备或色谱分离，即可快速筛查

消费产品中存在的分散性染料。

背景

分散性染料用于着色消费品中多种合成纤

维，如聚酯、尼龙、人造天鹅绒和PVC等。

为保护产品消费者、工作人员以及社区和

环境，分散性染料被许多公司列入受限物

质清单(RSL)。

一些立法和非立法的条例和标准将多种具

有潜在致敏性、致癌性、致突变性或生殖

毒性的分散性染料列为禁用物质，这些条

例和标准包括：欧洲标准化委员会玩具安

全标准(BS EN 71 part 9)1、Oeko-Tex标准10002、

欧盟委员会决议(2009/567/EC)3 和德国食

品及日用品法(LFGB§30)。

本研究介绍了如何在无需样品制备和色谱

分离的条件下简单快速地筛查消费品中的

分散性染料。

这种定性筛查方法为化工行业节省了宝贵

时间和运营成本，缩短了样品运行时间，

同时减少了非环保型溶剂和化学用品的使

用和相关处理。

将Xevo® TQD与ASAP结合使用，可提供一种筛查

分散性染料的快速简便方法。

 图1. Xevo大气压固体分析探头(ASAP)。
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图2. 所选分散性染料经ASAP分析生成的解吸特征MRM色谱图，A)为加标纤维样品
(相当于75 µg/g)，B)为空白纤维样品。

解决方案

本研究通过将Waters®大气压固体分析探头

(ASAP)与Xevo TQD结合使用，在大气压电离

(API)条件下直接快速分析筛查消费产品中

的分散性染料，并且无需样品制备或色谱

分离步骤。替换现有电流探针并安装电晕

放电针，即可在2 min内简单快速地将ASAP

安装到API源中。本研究中开发的最佳MRM条

件如表1所示。

在0.5 g合成纤维织物中加入浓度为75 µg/g的

所选分散性染料(许多实验室依据标准方法

DIN 542314
制订的分散性染料提取方案，将

75 µg/g作为实际检测限)。

图1中，ASAP组件分为两部分，其中外部探

头在整个使用过程中始终连接至源；而内部

探头可以移动以便上样，且不会影响源条件。

将封口玻璃熔点毛细管的末端在纤维样品上

摩擦以进行上样。将玻璃毛细管接入内部

ASAP探头，直接加载到Xevo TQD的源部件中。

样品在加热的氮气流下气化，并在电晕放电

针的气相离子/分子反应下发生电离。为达

到影响电离机制、促使质子化离子形成的目

的，可在源中放置一瓶甲醇作为化学改性剂。

图2所示的MRM色谱图揭示了对加标纤维织

物样品进行ASAP分析的解吸特征。
 

 

 

化学物质 锥孔电压(V) 离子通道 碰撞能量

分散蓝 3 45
297.0 > 235.1* 33

297.0 > 252.0 21

分散蓝 106 42
336.0 > 147.0* 35

336.0 > 178.0 17

分散棕 1 53
433.0 > 197.1 31

433.0 > 357.0* 37

分散橙 1 49
319.0 > 122.0 22

319.0 > 169.0* 26

分散橙 3 45
243.0 > 92.0* 22

243.0 > 122.0 18

表1. 分散性染料名称，锥孔电压、MRM通道和相关碰撞能量值。
(*表示确证离子通道)。

[ 技术简报 ]



 
 

 
 
 

总结

将Waters Xevo TQD与ASAP结合使用，可为消费产品中分散性

染料的筛查提供一种快速简便的解决方案。

该方案无需进行样品制备或色谱分离，缩短了运行时间和

整个过程所需的分析时间，为企业节约了生产力和消耗性

成本。

Xevo TQD能够在MRM模式下采集数据，为分散性染料的筛查

提供了出色的选择性和灵敏度。该系统还能够快速切换至

UPLC/MS/MS模式，实现消费产品中的分散性染料的定量和

确证。
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