
利用MV-10 ASFE系统
对核桃中γ-生育酚的
萃取进行系统性优化

 
 

目的

背景

图1. (A)γ-T标准品和(B)核桃萃取物的SFC/MS色谱图。
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解决方案

为了量化萃取收率，开发出了针对萃取物分析的SFC/MS方法，

如图1所示。
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MV-10 ASFE系统配备多萃取器萃取能力和自

动化控制软件，是唯一一种用于超临界流

体萃取方法开发和优化的理想的超临界流

体萃取系统。

通过使用沃特世MV-10 ASFE™系统，对

超临界流体萃取过程(包括萃取时间、

压力和温度)进行系统性优化，从而提

高从核桃中萃取γ-生育酚的产量。

很长时间以来，超临界流体萃取法(SFE)

用于从各种基质中萃取药疗营养品和生

物活性化合物。借助于超临界二氧化碳

(CO2)具有的高扩散性和类似于液体的溶

解能力，通过使用液态CO2作为主要的萃

取溶剂，使超临界流体萃取能够实现速

度更快、选择性更高的萃取操作，减少

有机溶剂用量、缩短溶剂后处理时间。

γ-生育酚(γ-T)存在于多种植物种子、坚

果及植物油中，并且是由膳食中摄取的

维生素E的主要表现形式。最近的研究

显示，γ-生育酚具有独特的抗氧化和抗

炎性质。此外，γ-生育酚与前列腺癌之

间具有明显的逆相关关系。因此，在饮

食中补充γ-生育酚强化维生素的需求不

断增加。

γ-生育酚的低极性(LogP=10.4)性质使其

成为超临界萃取的理想选择。由于过程

变量(例如温度和压力)可能对萃取收率

产生重大的影响，在此我们阐述了一种

使用超临界流体萃取方法对核桃中γ-T萃

取进行系统性优化的方法。
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总结

图2. 萃取时间对萃取收率的影响。
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图3. 萃取温度和压力对萃取

收率的影响。  
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所有萃取实验均在MV-10 ASFE系统上进行。

在不同级别上对三个关键萃取变量(时间、

压力和温度)进行测试。在每次萃取操作

中，将总共10 g磨碎的核桃加入25 mL的用

手指拧紧的萃取容器中。随后，将萃取物

用乙醇稀释，送SFC/MS分析。

图2总结了时间对萃取收率的影响。图中

明显看出，在90分钟以后，萃取收率开始

达到稳定水平，而提取时间延长导致收率

增加很小。例如，将新鲜的核桃萃取60分

钟，产生的γ-T的量是萃取时间从90分钟延

长至150分钟得到的γ-T量的16倍。这些结

果说明，90分钟至120分钟的萃取时间实

现收率与总生产率之间理想的平衡。

温度和压力对萃取收率的影响总结见图3。对于温度而言，在50℃

至60℃之间，收率最大。温度升高至70℃时，在所有测试的压力设

置范围内，收率均降低。其最有可能的原因是γ-T发生热力学降解。

另外，压力的影响并没有这么直接。但是，萃取压力为300 bar时，

50℃至60℃下的收率达到最高。

随后，对四个温度和五个压力设置进行测

试。在多个萃取器中加入样品，置于MV-10 

ASFE系统的多萃取器柱温箱内。随后，该萃

取操作采用ChromScope™软件自动运行。由于

本萃取步骤的主要目的是找出温度和压力

的最佳条件，因此，为加快优化速度，所

有实验采用的萃取时间都是30分钟。

配备ChromScope软件的MV-10 ASFE系统使超临界流体萃取的规模化分析

的方法开发变得简单和富有成效。在本例中，自动化地对多个萃取

器萃取操作的三种过程变量(包括萃取时间、温度和压力)进行了评

价。随后的分析以图形说明了以下最佳条件：萃取时间为90至120分

钟，萃取压力为300 bar，萃取温度为50℃至60℃。MV-10 ASFE系统的

规模减少了原料的使用和溶剂的消耗量。此外，该系统的多萃取器

和可编程软件控制的模式尽量减少了操作人员的干预，从而加速了

工艺优化过程。MV-10 ASFE系统是对多个变量进行整体评价的超临界

流体萃取方法开发和优化的理想选择。


