
目的
清涼飲料水中の添加剤であるアセスルファム 
カリウム (ASK)、サッカリンナトリウム、カフェ 
イン、安息香酸ナトリウム、アスパルテーム、
ソルビン酸カリウムについての迅速分析法を
確立します。

背景
清涼飲料水は飲料メーカーにおいて、全世界
的規模で非常に重要で大きな市場です。また、 
製造プロセスにおける品質管理は製品の一貫
性の保証や規制を遵守するため必要不可欠 
です。特にダイエット飲料の製品にはアセスル 
ファムカリウム（ASK）、サッカリンナトリウム、 
アスパルテームなどの人工甘味料や安息香酸
ナトリウムやソルビン酸カリウムなどの保存料
が含まれています。またダイエット飲料の 
場合、エネルギー生産能力を高めるために 
カフェインが含まれます。清涼飲料水は非常
に多くの種類が全世界で市販され、各製品に
よって含まれる添加剤の種類や濃度はさまざ
まです。よって、多岐にわたる製品の品質分析
には、サンプル前処理を最小限に抑え且つ、 
有害な溶剤を用いない迅速で信頼性のある 
分析手法が求められています。

ACQUITY UPLC H-Class 
システムを用いた 
清涼飲料水の迅速分析

ACQUITY UPLC H-Class 
システムではわずか1.5分 
以内で清涼飲料水中の 
添加剤の分析が可能です。

分
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50

1

6

5

4
3

2

1- アセスルファムカリウム ( ASK ) - 80.0 mg/L
2- サッカリンナトリウム - 69.5 mg/L
3- カフェイン - 52.5 mg/L
4- 安息香酸ナトリウム - 121.0mg/L
5- アスパルテーム - 253.0 mg/L
6- ソルビン酸カリウム - 71.5 mg/L

図1.ACQUITY UPLC H-Classシステムでの清涼飲料水中の添加剤分析（標準品）



ソリューション
ACQUITY UPLC®  H-Class TUVシステムを用いて
清涼飲料水中の人工甘味料及び保存料の迅速分
析を行いました。 検討の結果、ACQUITY® HSS 
T3 カラム、移動相には酢酸バッファを含む10% 
エタノールを用いトータル分析時間1.5分以内で 
全ての目的化合物の分析を行う事が可能でした。

標準試料は0.1g の ASK、サッカリンナトリウム、 
カフェイン、ソルビン酸カリウム、0.2 g の安息 
香酸ナトリウム、 0.5 g のアスパルテームを移動
相100 mLに溶解しました。更にその標準溶液を 
1:50、1:25、1:20、1:10、1:5に移動相で希釈し 、
検量線作成用標準溶液を調製しました。サンプル
の前処理は炭酸除去のためにソニケーションを 
行った後、0.22 µmのフィルタを使用しろ過を
行いました。

図2. ACQUITY UPLC H-Classシステムでの清涼飲料水中の添加剤分析例（実サンプル）

まとめ
ACQUITY H-Class TUV システムを用いて1.5分以内で清涼飲料水中の添加剤
の分析を行う事ができました。この分析ではカラム平衡化時間を必要としな
いアイソクラティック条件を適用し、分析時間の短縮を図っています。また移
動相に使用する有機溶媒も危険物/劇物溶媒であるアセトニトリルからエタ 
ノールに変更し、コスト削減だけで無く更に安全性にも配慮した迅速な分析
法を確立することができました。
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ダイエットコーラ

ルートビア

ダイエット飲料

1- アセスルファムカリウム ( ASK ) - 88.9 mg/L
2- カフェイン - 108.0 mg/L
3- アスパルテーム - 255.2 mg/L
4- ソルビン酸カリウム - 98.6 mg/L (73.0 )**
*- 未同定ピーク
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**- ソルビン酸として

1- 安息香酸ナトリウム - 532.4 mg/L ( 447.2 )**
*- 未同定ピーク
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1- アセスルファムカリウム( ASK ) - 100.5 mg/L
2- カフェイン - 157.2 mg/L
3- 安息香酸ナトリウム - 392.3mg/L (329.5 )**
4- アスパルテーム - 306.9 mg/L
*- 未同定ピーク

**- 安息香酸として
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